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Samantekt

Opéttanlegt gas fylgir jardhitagufu og er & bilinu 0,5-2% af massa gufunnar hér & landi. Helstu gastegundirnar
eru CO,, H,S, H, og N,. Vida um heim er gerd krafa um hreinsun H,S adur en gasio fer til lofts vegna
lyktarmengunar. Ekki hefur enn komid til pess hér & landi, en vegna vaxandi lyktar & héfudborgarsvadinu er
slik hreinsun i undirbningi. Brennistein mavinna Ur gasinu med oxunartolurnar -2, 0, +4 eda+6. Margir ferlar
hafa verid préadir sem byggja & oxun og framleidslu & hreinum brennisteini eda brennisteinssyru. | 6llum
pessum tilvikum eru afurdirnar verdlitlar og framleidsla peirra kostnadarsdom. Settar eru fram hugmyndir sem
byggja aisogi H,S i vatn og nidurrenndli pessi jardldg. Rok ma fagafyrir pvi ad afdrif H,S verdi pa hin smu
og ef ekki hefdi verid virkjad. Fyrir rannsdknarverkefni um bindingu koldioxids i bergi er gerd krafa um hreint
CO,. Sl krafaum adskilnad H,S og CO, flakir mdlid taknilega.

1. Inngangur

Eftir gangsetningu Hellisheidarvirkjunar hefur fjélgad peim dégum sem brennisteinglykt finnst a héfudborgar-
svadinu. Engar likur eru taldar 4 a0 styrkur brennisteinsvetnis (H,S) & héfudborgarsvasdinu muni nokkurn tima
nélgast mengunarmaork & vinnustédum sem eru einu morkin sem i gildi eru &dag aislandi. P6 er tekid fram i
reglugerd um loftgadi, ad forrédamenn fyrirtakja og stofnana skuli sjatil pess ad reykur, ryk og lofttegundir,
sem eru hagtulegar, daunillar edalyktarmiklar, valdi ekki 6paagindum i nanasta umhverfi. Teljaverdur liklegt ad
umragda og kréfur um naudsyn hreinsunar & brennisteinsvetni fra virkjunum Orkuveitu Reykjavikur muni aukast
med aukinni vinnslu & jardhitasvasdinu umhverfis Hengilinn.

Brennisteinsvetni a Grensasvegi Medaltal brennisteinsvetnis (ug/m’) i mismunandi vindattum arid 2006
m.v. heilsuverndarvidmia WHO Mzazligdgn fra mars til desember 2006. Midja vindrosarinnar er & Grensasvegi | Reykjavik.

sélarhringsmedaltdl, 22.feb 2006 til 13.feb. 2007
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Mynd 1. Styrkur H,Sfréfeb. 2006-feb. 2007 [1] Mynd 2. Vindr6s sem synir styrk H,S 2006[1]

Samkvaamt madingum er magn Opéttanlegs gass i jardhitagufu & Hengil ssvasdinu um 0,5% af massa gufunnar,
par af um 1/5 brennisteinsvetni. A Kroflusvasdinu var gasmagnid yfir 2% atimum Krofluelda, en hefur ni
lakkad i um 1,5%. Almennt er midad vid ad um 1,9 kg/s af gufu purfi til framleidslu a1 MW af rafmagni.
Hellisheidarvirkjun er ni 123 MW,, par af eru 90 MW, framleidd med hprystigufu og 33 MW, med
l&gprystigufu, en hiin inniheldur mun minna af gasi.

Samkvaamt of angreindum forsendum er gasmagnid fra virkjuninni um 0,86 kg/s, par af er um 0,18 kg/s H,S.
Petta samsvarar um 5.360 tonnum a ari af H,S, en naa 5.700 t/ar ef hasstamadigildi er notad. Fyrirhugad er ad
auka framleidslu med haprystigufu i 180 MW, arié 2008 og i 270 MW, &rid 2010. baverdur losun H,S um
16.000 tonn a &ri. Samkvaamt reynslu fra Nesjavollum ma pé blast vid ad gas i gufu minnki med timanum og
verdi komid i um helming pess sem nu er eftir um 20 ar.

2. Megin hreinsunarleidir
Vid vinnglu jardhita méa almennt hreinsa brennisteinsvetni pannig ad pad fari ekki Gt i loftid med prennum haeti
eins og §amaamedfylgjandi mynd (Mynd 3) [2], [3].

| fyrstalagi er mogulegt ad hreinsa dpéttanl egar gastegundir Gr gufu &dur en hin berst til orkuversins. Oll gufan
er medhondlud til ad fjarlasgja Opéttanlegar gastegundir sem sidan eru medhondladar frekar med hentugu ferli.
Pessi adferd hentar einkum ef magn opéttanl egra gastegunda er verulegt pannig ad pad valdi truflun i rekstri
gufuhverfla. Helsti kosturinn vid pessa adferd er ad 6llum bunadi eftir gasfjarlaggingu er hlift vid tagingu, en
helsti 6kosturinn er ad talsvert af orkunni tapast vegna laskkunar a vermi gufunnar til orkuversins.
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I pridjalagi er hasgt ad hreinsa brennisteinsvetni Gr skiljuvatni og eda péttivatni. bessi adferd hentar einkum par
sem hoflegt edalitid magn er af dpéttanlegum gastegundum og notadur er opinn eimsvali pannig ad gufan er pétt
med beinni innspytingu akadivatni likt og gert er i Krofluvirkjun. Ef umtalsvert ammoniak er i gufunni eykst
hlutur brennisteinsvetnis i péttivatninu og badir pvi nytninavid pessa adferd.

Pama einnig flokka hreinsunaradferdir eftir pvi hvers edlis adferdirnar eru. Pannig eru pekktar liffrasdilegar
adferdir, sem byggja & notkun brennisteinsoxandi bakteria, efnafrasdilegar adferdir sem byggja a notkun efnatil
ad oxa brennisteinsvetnid og edlisfraadilegar adferdir sem byggjaaisogi edaasogi brennisteinsvetnis. Hér ad
nedan er lauslega gerd grein fyrir nokkrum pessara adferda.

3. Liffrasdilegar adferdir

Brennisteinsvetnid er pvegid Ur gasstraumnum med basiskri vatnslausn og brennisteinninn oxadur med
brennisteinsbakterium [4, 5, 6]. Almennt eru ferli af pessum toga Utfaad pannig ad fastur brennisteinn (S)
myndist, sem sidan ma hreinsa edafarga. | reynd geta flestar pessara bakteria haldid oxun brennisteins &fram og
myndad brennisteinssyru. Sum ferlanna eru pannig Utbdin ad brennisteininum er skilad sem pynntri syru [7].

I peim tilvikum ad brennisteinn myndast er hann yfirleitt eitthvad blandadur 68rum efnum og ekki sdluvara
nema eftir hreinsun. Verd fyrir brennistein hefur lengi verid lagt og aimennt hefur brennisteinsframleidsla ekki
verio talin ardbaa i peim madi sem almennt avid um jardhitavirkjanir hér alandi. bvi er algengast i svona
tilfellum ad urda brennisteininn. A urdunarstadnum halda brennisteinsoxandi bakteriur &ram ad oxa hann yfir i
brennisteinssyru [8]. bvi virdist naudsynlegt ad ganga vel fra dlikum urdunarsstédum med kalkundirlagi sem
naggir til ad hlutleysa alla pa brennisteinssyru sem mun myndast.

i peim tilvikum sem brennisteinssyra myndast parf annad hvort a® hlutleysa hana & stadnum eda farga henni med
nidurrenngli i basisk jardldg, nidur fyrir grunnvatnsldg. Reynslu skortir fyrir pvi hvada langtima ahrif slikt
nidurrenndli strrar vatnslausnar mun hafa a bergid. Sambagilegt nidurrenndli hefur pé verid stundad am.k. &
italiu i nokkur &r [9].

Tillaga hefur verid gerd um ad notaferli, sem kallast Thiopac til hreinsunar a Utblasstri H,S fra orkuverinu i
Svartsengi [10]. | gasinu fra orkuverinu i Svartsengi er hins vegar innan vid 1.000 tonn af H,S & &ri og kostnadur
vid urdun brennisteins yrdi ekki eins afgerandi eins og aHellisheidinni. Auk pessa hefur orkuliftaknifyrirtakio
Prokatin rekio um nokkurt skeid tilraunaadstoou & Nesjavéllum par sem lifrasdilegar hreinsunaradferdir eru
préadar sem munu, gangi &setlanir eftir, hafa pad fram yfir hefobundnar liffraedilegar hreinsunaradferdir ad
framleitt verdur f6ourmj6l sem treysta mun rekstrargrundvoll kerfisins auk pess sem nokkur hluti koldioxids ar
gasinu bindst i lifmassann. | pessu tilfelli yrdi pvi i raun um verksmidju sem nytti Gtblastur jardvarmavirkjunar
ad radda frekar en hreinsikerfi i eiginlegum skilningi pess ords.

4, Efnafraxilegar adferdir

I oxunar-afoxunarferlum i vatnsfasa er brennisteinsvetnid pvegid dr gasstraumnum i vatn og oxad i brennistein.
Brennisteinninn er hreinsadur frekar til solu edafargad. Petta eru langmest notudu ferlin til hreinsunar i dag.
Hreinsun er g6, vinnslan fer fram vid umhverfishita og prysting og getur medhdndlad mismikid streymi og
styrk brennisteinsvetnis. Helstu gallar eru rekstrartruflanir vegna brennisteinsttfellinga i |okum og stiitum og
forgun afurdar einkum vegna eitradra vanadiumsambanda Ur hvatanum. Af pessum ferlum er s.k. Stretford-ferli
pekktast. Pad hefur verid notad i jardhitaorkuverum a Geysissvaadinu i Kaliforniu i meiraen 30 ar.
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fraeimsvalanum er leitt til pvottaturns Hreinsud byottalausn
(Mynd 4) par sem brennisteinsvetnid er l

|&tid hvarfast vid sérstakalausn sem
inniheldur bléndu natriumkarbonats, Otreinsad gas -
natriumammoniummetavanadats og T " bvottawm
antraquinéndistilfonsyru (ADA). Gas til lofts
pvottalausnin i turninum, sem inni-
heldur uppleyst H,S hvarfast vid vana
dinjénir (V**) f lausninni og myndar
brennistein. VVanadinjénirnar af oxudust
vid hvarfid (V*) og eru oxadar med | T
antraquinéndisélfdnsyrunni sem er svo
oxud aftur med lofti i syrinum til ad

endurnyjalausnina. Baga parf vitissoda bt Skivingyr L Brennistejon
i lausninatil ad vidhaldapH milli 8,5
0g 9,5. Koldioxidid i gasinu hvarfast
einnig vio pvottasddann og myndar Mynd 4. Stretford ferlid
natriumbikarbénat.

(N H,S + NayCOsay = NaHSug + NaHCOgu,)

@) NaHS@) = Na'@ + HS(q

) HS@w + V®° = Sy + V' 85<pH>95
4) V™ + ADA = V¥4 + ADA oxa)

(5) ADA o + O = ADA + H,O

Brennisteinninn flytur upp i fleytingartanki og er skilinn fra med skilvindu eda i filterpressu. Brennisteininum er
fargad (eins og lyst er ad framan) eda hann hreinsadur frekar og gerdur ad soluvdru. Megin kostir ferlisins voru
litlar rekstrartruflanir, meiraen 99% hreinsun brennisteins og minnaen 10 ppm H,S i hreinsudu gasi og ferlid
polir umframmagn H,S vel. Eitt helsta vandamalid vid pettaferli er hversu eitrud vanadiumefnasambénd eru og
pvi hversu erfitt er ad losna vid afurdina. Hreinsun H,S Ur gasstraumnum er god, en samkvaamt reynslu a
Geysissvasinu eru 2-20% af H,S sem fylgir péttivatninu til kaditurns og er veitt til lofts par. Til ad eyda pessu
H,S hefur verid sett upp peroxid hreinsikerfi fyrir kadivatnio, par sem H,O, er notad til ad oxaH,S i brennistein
sem svo er siadur fra. bessar virkjanir eru med opnaeimsvalalikt og er i Krofluvirkjun. Sulfex- og Ferox-ferli
byggja & notkun Fe** og Fe** i stad vanadins og ADA, en eru ad 68ru leyti keimlik. Ein heimild segir mikla
frodumyndun og vandamal vegna brennisteinsttfellinga pad mikil ad ekki sé hasgt ad mada med ferlum af pessu
tagi. Samaheimild telur ad Stretford adferdir henti eingdngu par sem um lagt hlutfall CO, er ad rasda.

> Syrir »| Fleytingartankur Jofnunartanku

Claus-ferli felast i pvi ad pridjungur brennisteinsvetnis er brenndur i SO, med lofti. Afgangur brennisteins-
vetnisins er |&tinn hvarfast vid SO, med jarnoxidhvata og myndar pa brennistein, S. bettaferli var préad fyrir
kolsyrurikt gas sem dadt er nidur i oliuborholur til ad auka i peim prysting. | upprunalegri Gtfearslu henta paer
ekki fyrir jarohitagas en eftir einfaldanir og endurbadgur geta paar gert pad. Talsverdur varmi losnar i hvérfunum
sem nyttur er til framleidslu agufu. Ferlid byggir & eftirfarandi efnahvérfum:

(6) HoSg + %2 0z9 = SOzg + HaOg

(7 SOz + 2HzSg = 3§ + H0
Clinsulf Gtfaardlan a Claus-ferli er sambagilegt nemahvad notast er vid hvatadan bruna H,S sem hefur i for med
sér lagyri hita og minni likur ateaingu o.fl. afleidingum hés brunahita, oxad er beint yfir i brennistein i fyrsta
skrefi og mjog litido SO, verdur til:

(©) 2H:Sg + 02 = §)) + 2H:0)

Clinsulf er ttfegdaLinda AG & Claus-ferlinu [11] (Mynd 5). Notadur er aloxiohvati i ferlinu og oftast eru
notadur tveir reaktorar sem skipt er amilli reglulegatil ad endurnyja hvatann. Eftirbrennari tryggir ad ekkert
H,Sfari Gt i loftid, en aftur amati getur verid um smavegis SO, ad resda sem p6 a ad verainnan markareglu-
gerdar um loftgesdi. Gert er réd fyrir ad 6hreinsada gasid til reaktorsinnihaldi akvedio lagmark af H,Stil ad
haagt sé ad halda uppi hvarfahitanum. Til ad haagt sé ad nota pessa adferd parf pvi hugsanlega ad lakkainnihald
koldioxids med PSA st6d. Samkvaamt Heisel, sem er einn héfunda pessaferlis, er Linde haet ad bjoda pessa
Utfaarslu [12].
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Brenndu-pvottaferli eru tiltélulega nylega préadar adferdir sem byggjast a ad na H,S badi Ur straumi
Opéttanlegra gastegunda og Ur péttivatni. Opéttanlega gasinu er brennt pannig ad H,S hvarfast og myndar SO,
en sidan er afgasio pvegid med péttivatninu. H,S Ur péttivatninu hvarfast og myndar & endanum leysanleg
pidsulfét. bessi adferd hentar betur ef notadur er beinn eimsvali og best er ef ammoniakinnihald gufunnar er hétt
til ad viohalda edlilegu syrustigi. Ef ammoniakinnihaldid er |agt parf ad bada vitissdda i péttivatnid til ad
vidhalda syrustigi sem er négu hatt til ad SO, leysist i vatninu [9]. Haldor Topsge bydur ferli par sem framleidd
er brennisteinssyra, sk. WSA ferli [13, 14], en ferlid er préad fyrir H,S rikt og brennanlegt afgas:

) HoSq + %20, = SOyq + H:0g
(10) SOy + 20z = SOsq
(11)  SOgyg + H0p = H2SOue)

Til oxunar-afoxunarferlai vatnsfasateljast t.d. natriumhypokl éritferli og kaliumpermanganatferli. bessar
adferdir eiga pad sameiginlegt ad hraefnakostnadur er har og erfitt getur ordid ad losnavid myndefnin.

(12)  NeClOwy + HoSa <S¢ + NaCleg + HOy)
(13) KMnO4(aq) + 2H25(3q) @25(3) + MnOz(s) + 2H20(|)

Osonferli telst einnig til oxunar-afoxunarferla. Pegar notad er 6son til oxunar brennisteinsvetnis myndast
samkvaamt einum seljanda binadar hreinn myndlaus (amorph) brennisteinn [15]. Myndun brennisteinsdioxids er
varmafraadilega umtalsvert hagstaedara en myndun brennisteins og pad er i samraami vio efnafreditexta [16].

(14) st(g) + 03(g) = S(S) + OZ(g) + Hzo(g) AH° =-363,7 kJmol

(15) HZS(g) + Og(g) = SOz(g) + HzO(g) AH° =-660,6 kJJmol
Osonid ma framleida med rafmagni og faallt ad 5% styrk i lofti. Ekki er hasgt ad flytja dson par sem pad brotnar
hratt nidur og verdur pvi ad framleida pad & stadnum. Y fir 90% raforkunnar tapast sem varmi og pvi parf
umtalsvert kadivatn. Rafmagnsporfin er talin um 10 kWh/kg ésons. Til eydingar 45.700 t/&r brennisteinsvetnis

parf um 8.050 t/ar af ésoni midad vid efngjofnu (14). Til framleidslu & pessu magni 6sons parf pvi um 80 GWh
rafmagns eda ad jafnadi 10 MW m.v. 8.000 rekstrarstundir a ari.

5. Edlisfraedilegar adferdir

Hér er att vid ad épéttanlegar gastegundir eru pjappadar, pvegnar med skiljuvatni og bléndunni veitt i
nidurrennslisholu. Lagur stofnkostnadur, rekstur og vicdhald asamt pvi ad ndnast allt brennisteinsvetni naest Ur
med pessari adferd, engin vatnshreinsun eda brennsla afgasa, engar brennisteinsttfellingar og enginn
brennisteinn til urdunar eru helstu kostir pessarar adferdar. Langtimaahrif &jardhitakerfio er medal pess sem
rannsaka parf til ad ohadt sé ad fullyrda ad petta sé besta adferdin, sem nd er adgengileg, til langs timalitio.

Hibara og fleiri [17] frd Mitsubishi birtu & pingi Geothermal Resource Council 1990 hugmyndir sinar um
nidurrennsli H,S. Adferdin gengur (it & ad blésa épéttanlegu gastegundunum sem heimtar eru fra eimsvalainni
straum skiljuvatns pegar hann fellur nidur nidurrennslisholuna. Styra parf gas og vékvahrada nidur holunatil ad
tryggja ad gasid leysist upp i skiljuvatninu. Ef innihald koldioxids i dpéttanlega gasinu er umtalsvert getur purt
a0 fjarlasgja hluta pess i PSA st6d med malikulsium, sem hleypa 66rum gastegundum i gegn. Samkvaamt einni
heimild [18] hvata mélikulsiur efnahvarfi koldioxids og brennisteinsvetnis samkvaamt jofnunni:

(16)  HxSg + COyg = COSyg + HO(

Par sem COS mun vantanlega fylgja koldioxidinu fra PSA stédinni og breytast aftur i brennisteinsvetni i bleytu
parf ad stadfesta ad ekki verdi um umtalsverdan Gtblastur H,S pessaleid til lofts. bad er athyglisvert ad i



Y anaizu-Nishiyama orkuverinu i Japan sem tekid var i notkun 1995 med bunadi fra Mitsubishi var pessi adferd
ekki valin heldur Claus-ferli [19].

Pad er ljést ad mikid skiljuvatn parf til svona nidurrennslis & Hellisheidi vegna umtal sverds innihalds vetnis og
kéfnunarefnis i gasinu, en pagr gastegundir leysast illa i vatni, einkum ef hiti pess er jafnhér og raunin er &
Hellisheidi. bad var pvi brynt ad finna adra Gtfaarslu ef nota adti svonanidurrennsli hér alandi og var pvi litid til
adferda sem byggjast aisogi sru gastegundanna, CO, og H,S i vatn, en hleypa 6drum gastegundum til lofts
(Mynd 6).

Ef tekst ad finna nidurrenndli stad par sem néttdrul egt Vetni og
afrenndli jardhitasvadisins er til sjavar mafagrarok fyrir kofnunarefni
pvi ad afdrif H,S séu pau sdmu og ef ekki hefi verid
virkjad. Okostirnir eru einkum peir ad litil reynslaer af
svona nidurrennsli, nidurrennglisvatnid er siirt og getur
leyst upp berg, uppleystu gastegundirnar getaleitad aftur
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koldioxid um virka stadi til bindingar og hefur ahrif til
laskkunar a syrustigi (pH). Til ad haggt sé ad skaffa
koldioxid til verkefnisins hefur verid skodad hvort og pa
hvernig haggt sé ad samtvinna pad hreinsun brennisteins- ITI
vetnis. Nokkrar mismunandi leidir hafa verid skodadar.

Eins og adur hefur komid fram er haggt ad nota ‘

Nidurrennslishola

molekulsiur til ad adskilja CO, fra H,S og 66rum
gastegundum. Gallinn vid pa adferd er myndun COS sem
veldur brennisteinstapi med koldioxidinu og mengar pad.
Onnur leid er ad pvo H.,S Gr gasstraumnum med metyldietandlamini (MDEA). Med pessari adferd naest H,S nagr
alveg Ur gasstraumnum en nokkud koldioxid fylgir pé med pvi. Koldioxid ma svo pvo med vatni Ur pvi gasi sem
afgangs verdur. bridjaleidin sem hefur verio skodud er ad adskilja vetni Gr gasbléndunni med himnum, pétta
Svo og eima gasbldnduna sem eftir verdur. Tiltdlulega audvelt virdist ad nd um 99% hreinu koldioxioi med
pessari adferd.

6. Umhverfisahrif

Helstu épéttanlegu gastegundir i jardhitagufu eru koldioxid og brennisteinsvetni, en einnig er talsvert vetni i gufu
aHellisheioi. Koldioxid er grodurhisal ofttegund, en Gtblastur hennar vid framleidslu orku Ur jardhita er
umtalsvert laggri en ef notadast er vid jardefnaeldsneyti. baeru einnig uppi kenningar um ad koldioxid sem fer

til lofts frajardhitavirkjunum hefdi hvort sem er farid til lofts um jardl6g og ad pvi breyti engu pad magn sem fra
peim fari. NU er koldioxid fra jardhitavirkjunum ekki talid med i bokhaldi [slandstil IPCC [20].

Almennt er talid ad brennisteinsvetni oxist i lofti i brennisteinsdioxid og valdi stiru regni. Rannsoknir hér & landi
hafa ekki stadfest petta, heldur virdist pessi oxun vera mjdg haeg og talid er liklegt ad hiin gerist fyrst eftir ad
brennisteinsvetnid hefur leyst upp i vatni, t.d. regni [21, 22, 23]. Brennisteinsvetni er eitrud gastegund med
Opaailega stingandi lykt. Ef gasio er i miklum styrk dofnar lyktarskynid og getur félk lent i mikilli hagttu pegar
viovorunarkerfi lyktarinnar bregst. Lyktarmork i lofti eru talin & bilinu 0,005-0,3 ppm, lyktarskyn minnkar strax
vid 0,07-0,7 ppm en hdmarksstyrkur & vinnustad er 10 ppm fyrir 8 timavinnudag. | Kaiforniu eru kréfur um ad
styrkur H,S i andramslofti fari ekki yfir 0,03 ppm. Jafnframt eru par kréfur til virkjana um ad heildarGtbl astur
H,S frapeim sé minni en 50 g H,S fyrir hverja brattd megawattsstund rafmagns (MWh).

Mynd 6. Nidurrenndlisferli fyrir H,S

Surefniseydandi ahrif brennisteinsvetnis i vatni eru vel pekkt aislandi. I grunnvatni mabuast vié sambagilegum
ahrifum p.e. ad brennisteinsvetni hvarfist vid uppleyst strefni og eydi pvi og myndi um leid brennistein, sem
fellur at. Talid er ad megin hluti brennisteinsvetnis sem i dag fer til lofts fra jarohitavirkjunum pvoist dr lofti
med regni og oxist i brennistein eda brennisteinsdioxid og nytist grodri vegna mikillar dreifingar.

Mikid frambod er af brennisteini & heimsmarkadi og er stér hluti pess afurd frahreinsun aoliu og gasi. Verd er
lagt og engar likur eru & pvi ad haagt sé ad afla tekna med solu brennisteinstil Utflutnings. Gera verdur pvi rad
fyrir ad brennisteinn yrdi urdadur. Samkveaamt reynslu af slikum urdunarst6dum erlendis ma blast vid tal sverdri
strnun grunnvatns og daemi eru um syrustig grunnvatns i nagrenni slikra stada laggri en 0. ba eru i nokkrum



tilfellum aukaefni saman vid brennisteininn eins og vanadium-, mangan og jarnsambond sem geta verid eitrud.
pvi veréur ad gagta nokkurrar varddar vid urdun brennisteins og velja urdunarstad af kostgeefni til ad fordast
mengun grunnvatns sem gadi haft ahrif a vatnstoku annars stadar.

| adalatridum er moguleiki & nidurrenngli i jardhitageyminn annad hvort med uppleystu brennisteinsvetni
eingdngu, brennisteinsvetni blandad koldioxidi eda med brennisteinssyrlingi, brennisteinssyru eda blondu peirra
sem annad hvort er hlutleyst edaekki. Liklegt er ad minnst hrif verdi af nidurrennsli vatns med uppleystu
brennisteinsvetni og/eda brennisteinsvetni og koldioxidi par sem pessi eru pa send 6breytt nidur i jaréhita-
geyminn aftur. Ljést er p6 ad petta nidurrennslisvatn verdur mjog sart jafnvel eftir blondun vid skiljuvatn og
getur leyst upp berg. Langtimaahrif af sliku nidurrenndli er exfitt ad gafyrir, en gadi til lengri timalitid haft
ahrif a efnasamsetningu borholuvokva.

7. Samanburéur og kostnadur

Af peim ferlum sem skodadir hafa verid til hreinsunar & brennisteinsvetni hafa nokkrir pegar verid afskrifadir
vegna kostnadar. Stretford-, Sulferox-, vitissdda-, hypdkldrit-, kaliumpermanganat-, AMIS- og 6sonferli hafa
verid Utilokud vegna rekstrarkostnadar. Claus-ferli eru talin erfid vegna byggingakostnadar, sem og 6vissu med
forgun brennisteins. Eftir standa pa liffragdilegar hreinsunaradferdir og nidurrennslisferli med vatni.
Nidurrenndlisferli krefst litillar fjarfestingar og er liklegt ad naesta skref verdi ad geratilraun med nidurrennsli og
kanna ahrif pess ajardhitageyminn og grunnvatnskerfi med ferilpréfunum.
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