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1 INNGANGUR

Eftirfarandi skyrsla er unnin ad beidni Orkuveitu Reykjavikur. Han lysir spAm um ahrif
steekkunar rafmagnshluta Hellisheidarvirkjunar, ur 120 i 240 MW, & jarohitakerfi kring-
um Hengil. Spérnar eru framleiddar i pegar tilteeku reiknilikani (Grimur Bjérnsson og
Arnar Hjartarson, 2003). Aformad er ad proa nytt borsvaedi uppi & Skardsmyrarfjalli og
leikur &hugi & ad grofmeta hver vidbrogd vid vinnslu par verda. Nidurstdédur peirrar
vinnu sem hér er kynnt stendur til ad flétta inn i skyrslu um umhverfisahrif steekkunar-
innar (Orkuveita Reykjavikur og VGK, 2005).

Rétt er ad taka fram strax i upphafi ad par vinnsluspar sem hér eru lagdar fram eru mjog
ovenjulegar og eiga sér vart hefd i rannsokn hahitasveeda vitt um 16nd. Sem demi taka
sparnar til hluta jarohitakerfis sem enn hefur ekkert verid borad i. ba hefur vinnsla ar
naverandi borholum & Hellisheidi verid litil fram til pessa, sem gerir pad ad verkum ad
Ovissa er nokkur um hve hratt jadrar hahitasveaedisins na ad skila inn vatni i stad pess
sem upp er tekid. Pessi dvissa hefur adallega ahrif i stofn- og rekstarkostnadi virkjana.
Reiknilikanid er & hinn veginn talid teekt i skodun & &hrifum aukinnar vinnslu a vidtaek-
ari hluta jardhitakerfa i Hengli. Veldur par ad likanid er skordad af maldum hita i
borholum allt i kringum eldstédina i Hengli. Ztti pad pvi ad reikna med pokkalegri
vissu ahrif steekkadrar virkjunar & varmaforoa jardhitakerfa og pannig sla mati & hve
ageng vinnslan verdur & sterd varmandmunnar. ba synir reynslan frd Nesjavollum,
Laugarnesi og vidar ad ytri jadrar jardhitakerfa & islandi eru @tid lekir i einhverjum
meeli (Gudni Axelsson o.fl., 2001). Munu peir pvi med tid og tima skila til baka peim
vatnsmassa sem upp var tekinn, sér i lagi ef vinnsla heettir.

Skyrslan er pannig upp byggd ad fyrst er lyst &formudu borsveedi & Skardsmyrarfjalli og
hvernig ma tengja pad naverandi reiknilikani. bar nast er skilgreint hvernig massi er
pvingadur at ar likaninu, uns par kemur ad rennsli hdprystigufu samsvarar gréflega pvi
sem 120 MW rafstdd parfnast. Adferdin leidir til pess ad holufjélda er aldrei spad enda
engar forsendur til pess nu adrar en almenn reynsla af medalafkdstum borholna.
Jafnframt er gert rad fyrir ad skiljuvatn fari allt ofan i djupa hahitakerfid & ny, ad pessu
sinni po i stor misgengi vestan til i sigdal Hellisheidar i stad holna sunnarlega i
sigdalnum. Loks er skodad hve hratt vatns- og varmafordi reiknilikansins endurnyjast
vid ad 6ll vinnsla & Hellisheidi, Skarosmyrarfjalli og & Nesjavollum er stédvud kringum
ario 2036.

2 LYSING REIKNILIKANS

Sem fyrr greinir eru paer spar sem hér er lyst gerdar med reiknilikani sem var préad arid
2003 i tengslum vid aform um allt ad 120 MW virkjun a Hellisheidi (Grimur Bjérnsson
og Arnar Hjartarson, 2003). Likaninu var seinna beitt til ad skoda ahrif af enn frekari
steekkun Nesjavallavirkjunar (Grimur Bjornsson og Arnar Hjartarson, 2005). Likaninu
hefur pegar verid lyst itarlega i ofangreindum skyrslum, svo og pvi hugmyndalikani sem
reiknilikanid byggir 4. Boranir hafa haldid afram & Hellisheidi eftir ad reiknilikanid var
kvardad ario 2003. Eru ni komnar 15 holur & Hellisheidi i stad 7 & timum likanreikn-
inga. Boranirnar virdast i adalatrioum stadfesta pad hugmyndalikan sem Ia fyrir um mitt
ar 2003, p.e. jarohitakerfid & Hellisheidi er fyrst og fremst bundid vid sigdal Hengils-
eldstédvarinnar til sudurs. Sigdalurinn er fylltur af ungum gosefhum og pau hysa jafn-
framt pad jarohitakerfi sem til stendur ad vinna ar vatn og gufu. Sigdalurinn hefur
hitnad upp med jardhitavokva sem streymir ar nordri, fra Hengli, til sudurs. Su breyting
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er po ad verda a hugmyndalikaninu ad vidsndningur hita, nedan lekra bergfyllinga sig-
dalsins, er ekki jafnmikill og &dur var haldid. Auk pess syna blastursségur nyrra holna a
Hellisheidi ad verulegan tima tekur fyrir peer ad losa sig vid kelinguna sem fylgir
skoltapi i borun. Slika hegdun ma skyra med pvi ad kelingin er ekki eingdngu bundin
vid afmarkadar sprungur, heldur virdist sem adeelingarvokvinn dreifi sér mun betur um
bergmassann en adur var haldid. Ef rétt reynist pydir petta ad einporu reiknilikanid, sem
hér er studst vid, &tti ad herma sveedid betur en ef vokvi ferdadist ad miklu leyti eftir
sprungum.

Mynd 1 synir innri hluta reiknilikansins & einfaldan hatt. Adaldrattir pess sjast a mynd-
inni, p.e. sprungustykki Hengilsins sem hysir hvoru tveggja jardhitann & Nesjavollum
og a Hellisheidi. Eins gerir kubbaskipting likansins rad fyrir pverbelti fra halendi
Hengilsins til austurs um Olkelduhals, svo og Bitrusprunguna sem & sér stod i skjalfta-
upptokum og vidnamsdreifingu (Knutur Arnason og Ingvar b. Magnusson, 2001).
Jardhitavokvi stigur upp undir midjum Henglinum og rennur badi til nordurs um
Nesjavelli og til sudurs um Hellisheidi.
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Mynd 1: Kubbaskipting i innri hluta Hengilslikansins. Vegir eru i grenu, borholur i
blau, ungar gossprungur i gulu og jardhiti a yfirbordi i raudu. Nytt borsveedi &
Skardsmyrarfjalli er synt sem raud sporvala. Likanhnit eru i kilometrum.



Rétt er ad taka fram ad headaskipting reiknilikansins er afram s sama og adur.
Skiptingin er synd a mynd 2. NG hefur reynslan & Hellisheidi kennt ad adar i holum
koma helst & dypum sem svarar til L og R laga reiknilikansins. SOkum pess ad nytt
borsvaedi & Skardsmyrarfjalli verdur 100-200 m harra yfir sjé en naverandi borsvaedi a
Hellisheidi, auk pess ad vera ner uppstreyminu undir Hengli, var afradid ad nyjar adar
par geetu einnig synt sig i G laginu.
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Mynd 2: Lagskipting reiknilikansins. Nyjar holur a Skardsmyrarfjalli
eru latnar vinna ar [6gum G, L og R (raud skygging).

Ad svo komnu mali la naest fyrir ad velja pa kubba reiknilikansins sem nytt borsveedi a
Skardsmyrarfjalli myndi na til. Adferdin er einfold. Jardvisindamenn & islenskum orku-
rannsoknum og hja Orkuveitu Reykjavikur 16gdust yfir kort og foru & vettvang med pad
fyrir augum ad velja borteigum & Skardsmyrarfjalli stad. Var pa reynt eftir fremsta
megni ad sameina tvd markmid, annars vegar ad skaholur fra borteigum nadu sem
vidast undir fjallinu og ut fra pvi. A sama tima var pess gett ad borteigarnir nyttu sér
stadbundnar leegdir i landi og veeru nagjanlega langt fra brekkubranum agd erfitt yroi ad
sjd mannvirkin & peim fra hlid. pessir borteigar voru hnitsettir. Sidan eru einfaldlega
dregnir hringir utan um hvern borteig. Na peir 1200 m til hlidar, sem er talid neerri
hamarkshlidrun holu fra toppi. Likankubbar sem lenda innan 1200 m geirans eru sidan
skilgreindir sem mdogulegar borholugedar. Mynd 3 synir petta.
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Mynd 3: Nyir borteigar & Skardsmyrarfjalli (grair hringir) og ahrifasvedi hvers
borteigs (raudur hringur dreginn Gt i 1200 m). Nyjar holur & Skardsmyrarfjalli
vinna ar kubbum sem eru merktir med raudum bokstofum. Nidurrennsli skilju-
vatns er 14tid eiga sér stad i blamerktan bat v109. Naverandi borholur & Hellis-
heidi eru syndar med blaum hringjum og ferlar nokkurra skaholna med blaum
linum. Ungar gigaradir eru syndar med gulum flekkjum og jardhiti a yfirbordi
med raudum doppum. Likanhnit eru i kilémetrum.

Rétt er ad nefna ad i reiknilikaninu verdur teeplega 100 °C skiljuvatn I4tid renna ofan i
likankubb v109 i lagi S (mynd 3). Er hugsunin si ad stor misgengi, sem mynda
vesturkant sigdalsins & Hellisheidi, dreifi vel Gr skiljuvatninu auk pess ad senda pad
nidur & mikid dypi. Reynsla er pegar fengin af nidurrennsli i pau um holu HE-8. Syndi
sig ad veeg skjalftavirkni fylgir adeelingu i holuna og néddi hun allt nidur & 6 km dypi
samkvemt malum Vedurstofunnar (Grimur Bjérnsson, 2004). Er pad talid til merkis
um ad prystidhrifa adalingarinnar geeti vida. Slikt er talid mjog askilegt og tryggir ad
keeling vinnsluholna verdur haeg og jafnvel overuleg. Enn & pé eftir ad komast ad pessu
med tilraunum og kann nidurstada peirra ad verda su ad nidurrennslid gangi ekki til
langframa. Fari svo mun nidurrennslinu verda beint sudur i brengsli, a sému slodir og til
stendur ad endurnyta skiljuvatn Hellisheidarvirkjunar.



3 SPAREIKNINGAR

Pegar nofn likankubba sem borholur & Skardsmyrarfjalli na til 1agu fyrir (mynd 3), var
naest radist i ad vinna ur peim gufu sem svaradi til 200-250 kg/s af haprystigufu vid 10
bor-a. Atti pad ad naegja til rekstur allt ad 120 MW rafstédvar sem byggir & eimsvala-
teekni og parfnast 1,8-2,0 kg/s af haprystigufu fyrir hvert framleitt MW.

Tafla 1 lysir hvernig vinnslan var skilgreind. Adferdin er einfold, Vinnsluségunni er
skipt i 4 timaskeid. I pvi fyrsta, fra 2008 til 2016, eru pvingud Gt rim 440 kg/s. Nesta
timabil er fra 2016 til 2026. Er vinnslan pé teep 390 kg/s. A pridja skeidinu, 2026 til
2036, nemur vinnslan ramum 340 kg/s. Fjérda timaskeidid varir sidan milli 2036 og
arsins 3000, hvorki meira né minna. Par verda pau tidindi i arsbyrjun 2036 ad slokkt er a
Ollum virkjununum premur i likaninu, Nesjavollum, Hellisheidi og Skardsmyrarfjalli.
Med pvi er leitast vid ad spa fyrir um hve pessi jarohitakerfi eru lengi ad jafna sig ef
vinnsla Ur peim hettir og fa pannig tilfinningu fyrir afturkreefni framkvaemdarinnar.
Samtals er unnid ur 56 likankubbum, eru 13 peirra i G laginu en 21 i hvoru, L og R.
Feerri kubbar i G lagi skyrast einfaldlega af pvi er erfitt er ad na Gt i ystu raudmerktu
kubbana & mynd 3 svo grunnt.

Tafla 1: No6fn likankubba undir Skardsmyrarfjalli og vinnsla ar peim.

Likan- Vinnsla | Vinnsla | Vinnsla | Likan- Vinnsla | Vinnsla | Vinnsla
kubbur 2008- 2016- 2026- kubbur 2008- 2016- 2026-
2016 2026 2036 2016 2026 2036
(kg/s) (kg/s) (kg/s) (kg/s) (kg/s) (kg/s)

Lv021 6 6 6 Rv057 14 10 7
Rv021 6 6 6 Lv058 14 10 7
Lv022 6 6 6 Rv058 14 10 7
Rv022 6 6 6 Gv072 6 6 6
Lv023 6 6 6 Lv072 6 6 6
Rv023 6 6 6 Rv072 6 6 6
Gv038 6 6 6 Gv073 6 6 6
Lv038 6 6 6 LvO73 6 6 6
Rv038 6 6 6 Rv073 6 6 6
Gv039 6 6 6 Gv074 6 6 6
Lv039 6 6 6 LvO74 6 6 6
Rv039 6 6 6 Rv074 6 6 6
Gv040 6 6 6 LvO075 6 6 6
Lv040 6 6 6 Rv075 6 6 6
Rv040 6 6 6 Gv085 6 6 6
Lv041 6 6 6 Lv085 6 6 6
Rv041 6 6 6 Rv085 6 6 6
Gv054 14 10 7 Gv086 6 6 6
Lv054 14 10 7 Lv086 6 6 6
Rv054 14 10 7 Rv086 6 6 6
Gv055 14 10 7 Gv087 6 6 6
Lv055 14 10 7 Lv087 6 6 6
Rv055 14 10 7 Rv087 6 6 6
Gv056 14 10 7 Lv096 6 6 6
Lv056 14 10 7 Rv096 6 6 6
Rv056 14 10 7 Lv097 6 6 6
Gv057 14 10 7 Rv097 6 6 6
Lv057 14 10 7 Sv109 6 6 6




Sem adur var nefnt er 6llu skiljuvatni rennt aftur ofan i reiknilikanid um likanbat Sv109.
Tekur hann vid 225 kg/s milli &ranna 2008 og 2016, 180 kg/s milli 2016 og 2026 og
loks 130 kg/s milli 2026 og 2036.

NG ridur & ad vinnslan ar Skardsmyrarfjalli skerdi ekki 6hoflega afkdst holna &
Hellisheidi, sem pjona eiga allt ad 120 MW rafst6d peirri sem na er i byggingu. Var pvi
afradid ad fysileiki stekkunar & Skardsmyrarfjalli byggdi & samanburdi vid spa sem
fyrir liggur um 120 MW vinnslu & Hellisheidi og 100 % nidurrennsli sudur i brengslum
(Grimur Bjornsson og Arnar Hjartarson, 2003). Til verksins var sett i gang tolvueykid
gamalkunna 0g prautreynda, sleggjan. Sidan var afritud skrdamappan
/home/finster/hengill/vinnsla.20031likan/spa5 6 yfir i sleggjuslc’)6ina
/home/finster/hengill/skardsmyrarfjall. Likanid var sidan keyrt mead skipuninni
“itough2 -v 4.4 inputI input”. Adferdin hefur pann annmarka ad st endurkvordun
sem atti sér stad ario 2005 i Nesjavallahluta reiknilikansins (Grimur Bjérnsson og Arnar
Hjartarson, 2005) er ekki til stadar i ndverandi likani. Kemur p6 ekki ad sék hér par sem
likaneiginleikar eru afram peir sému sunnan Hengils i badum likbnum. Sidan voru
endurskrifud alls kyns skeljaforrit til myndgerda o.s.frv. & HP-Unix slodinni
/ffr/hengill/skeljar.grb/skardsmyrarfjall. Mappan sem geymir pa utgafu
reiknilikansins sem kynnt er i pessari skyrslu heitir 5ulo1a a Sleggjunni.

Mynd 4 synir hvernig heildarafkdst og medalvermi allra &danna & Skardsmyrarfjalli
reiknast. Spéin eri m('jppunni /home/finster/hengill/skardsmyrarfjall/juloOla.
Mynd 4 er sidan teiknud med skipuninni “gera.hg juloia” a HP-Unix asamt fleirum
hér & eftir. Vekur athygli ad medalvermid er i upphafi rim 1400 kJ/kg og fer sidan ort
haekkandi med timanum. Veldur ad prystingur er greinilega ad falla vid aukna vinnslu
og leidir pad til sudu i jardohitageyminum. Sudan verdur svo aftur til pess ad vermid
haekkar. Hér verour ad minna & ad vinnslan er pvingud og pess vegna ekki vist ad
rennsli ar sjodandi edum verdi jafnmikid og hér er gert rao fyrir.
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Mynd 4: Spar um vermi, heildarrennsli, rennsli haprystigufu, rennsli skiljuvatns og
nidurrennsli ur likankubbum undir Skardsmyrarfjalli.
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AJ sama skapi ber ad itreka ad reiknilikanid er a pessari stundu 6faert um ad spa fyrir
um pann holufjolda sem parf til ad skila peim 200-250 kg/s af haprystigufu sem
aformud steekkun Hellisheidarvirkjunar kann ad purfa. Til pess parf ad bora fyrst. Ma po
hafa til hlidsjonar almenna reynslu af arangri i borun. Pannig ma nefna ad naverandi
borsvaedi & Hellisheidi er ad skila yfir 5 MW medalholu medan sveedisprystingur er
otrufladur. Medalafkostin munu sidan leekka vid nidurdratt svaedisprystings. Ovarlegt er
ad gera rad fyrir betri arangri & Skardsmyrarfjalli. bvi purfi 120 MW st6d sem er alin
med gufu ar Skardsmyrarfjalli a.m.k. 25 vinnsluholur. Pegar einnig hefur verid tekid
tillit til prystilekkunar i kerfinu, nidurrennslisholum og pess hattar getur pessi tala allt
ad tvofaldast.

NU kann einhverjum ad pykja talsverd umhverfisahrif fylgja borun & allt ad 50 holum &
liftima Skardsmyrarfjallsvirkjunar, jafnvel pé svo ad fjoldi borteiga verdi margfalt
minni. Er pa naerteekt ad skoda losada rimmetra af bergi ar jord. Gréft metid losar 2 km
djup hahitahola u.p.b. 200 rdmmetra af bergi. Mest af pvi kemur til yfirbords med
skolvatni en hluti verdur eftir nedanjardar. Fimmtiu slikar holur losa pa ad hdmarki um
10 pasund rammetra af bergi. Til samanburdar bora risaborvélar i Karahnikum rdmlega
7 m breid goéng og losa pa 40 m® bergs 4 hvern metra ganganna. Losad efni nedanjardar
i borsveedi Skarosmyrarfjalls er pvi igildi um 0,25 km langs kafla af peim 38 km sem til
stendur ad bora i Karahnikum, eda u.p.b. 0,7 % af peirri borframkvaemd.

4  AHRIF A VINNSLUSV/ZEDI HELLISHEIDAR OG NESJAVALLA

Mikilveegt atridi i hagkveemni pess ad steekka Hellisheidarvirkjun, felst i ad meta hvort
og pa i hve rikum meli holur & Skardsmyrarfjalli ryra afkdst holna sem pjona peirri
Hellisheidarvirkjun sem nu er i byggingu. Segja mé ad reiknilikanid af Hengli gegni par
veigamiklu hlutverki, sér i lagi medan enn hafa ekki verid boradar holur uppi a Skards-
myrarfjalli. Var pvi skodad sérstaklega hvernig vinnsla st & Skardsmyrarfjalli, sem synd
er a mynd 4 hér ad framan, breytti pegar birtri spd um 120 MW virkjun & Hellisheidi
med fullu nidurrennsli skiljuvatns i jardhitageyminn (Grimur Bjornsson og Arnar
Hjartarson, 2003).

Mynd 5 synir spad heildarrennsli tr holum & Hellisheidi med og an vinnslu Gr Skards-
myrarfjalli. Sést par ad steerri virkjun hefur ahrif & pa fyrri og skerda ,,nyju* holurnar a
Skardsmyrarfjalli vinnslu Gr ,,eldri* holum um samtals 100 kg/s i lok spatimans. Ahrifin
birtast hins vegar rélega og attu fremur ad koma fram i rekstrarkostnadi virkjananna en
stofnkostnadi.

Mynd 6 synir spa um medalvermi & Hellisheidi med og an framkvemda & Skards-
myrarfjalli. Greina mé orlitla leekkun og kemur han rélega fram. Neertekast er ad skyra
hana med pvi ad heitt adstreymi jarohitavokva ar nordri fer ni upp um holur & Skards-
myrarfjalli i stad pess ad fara it um holur a Hellisheidi.
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Mynd 6: Spa um medalvermi holna & Hellisheidi, an (svart)

og med (rautt) nyju borsveaedi & Skardsmyrarfjalli.

Mynd 7 synir spar um rennsli haprystigufu & Hellisheidi, med og an borana & Skards-
myrarfjalli. Sem von er til minnka afkdst borsveaedisins & Hellisheidi um 40 kg/s i lok
spatima sem er igildi 20 MW i rafafli eda teep 20 %. Skerdingin er talsvert minni ef litid
er til tonna af haprystigufu Ur holum & spatima. Fest pa ad gufumagnid fer ir 208 i 196
milljénir tonna sem er igildi 6 % skerdingar. | fljotu bragdi virdist pvi efnahagsleg
ahetta af vinnslu ur Skardsmyrarfjalli & borsveaedi Hellisheidar ekki verda umtalsverd og
kunna samlegdarahrif ad vega hana upp. Pessa alyktun reiknilikansins ber samt ad
endurskoda vid ad vinnslusaga lengist a Hellisheidi og holur verda boradar a
Skardsmyrarfjalli.

-12 -



300

250

o
o
(=]

150

100

Haprystigufa (kg/s)

50

T T T I T T T T

e by by

PRI R

L0y

D L
2000

2005 2010

2015

2020

2025

2030 2035

Mynd 7: Spa um rennsli haprystigufu ar holum & Hellisheidi, an (svart)
0g med (rautt) nyju borsveaedi & Skardsmyrarfjalli. Skilid er vid 10 bor-a.

pa er frodlegt ad skoda hvort vinnsla ar Skardsmyrarfjalli hafi ahrif a afkdst borholna a
Nesjavollum. Er pad synt & mynd 8. Osamraemid sem kemur i gufurennslid milli 2000
0g 2005 stafar af pvi ad vinnslusagan & Nesjavollum er ekki eins skilgreind i badum. Ad
teknu tilliti til pess 6samreemis kemur su athyglisverda nidurstada i 1jos ad spad er jafn-
miklu ef ekki meira flaeedi haprystigufu a Nesjavollum vid ad virkjad er a Skardsmyrar-
fjalli. Veldur hér ad ollum likindum lekkun prystings og aukid gufuhlutfall i

reiknilikaninu.
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Mynd 8: Spa um rennsli haprystigufu ur holum & Nesjavéllum, an (svart)
og med (rautt) nyju borsveaedi & Skardsmyrarfjalli. Skilid er vid 10 bor-a.
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5 ENDURNYJANLEIKI, SJALFBZARNI OG AFTURKRZFNI

Jardhitakerfi myndast & hundrudum eda pusundum &ra og hringras vokva i peim er
veentanlega talsvert hagari i nattdrulegu astandi en verdur vid mikla massatoku ur bor-
holum. bvi er edlilegt ad spurt sé hvernig niverandi virkjanahugmyndir leika svaedin og
hvort peer komi til med ad draga ar nytingarmdguleikum naestu kynsloda. Segja ma ad
slik umraeda sé ung og enn i proun og ekki mikid um verkefni sem hagt er ad mioa sig
vid. Fordafradingar & Islenskum orkurannsoknum og hja Audlindadeild Orkustofnunar
hafa po tekid patt i pessari umraedu sidustu arin og birt greinar par um (sja t.d. Gudni
Axelsson o.fl., 2004; Valgardur Stefansson, 2000). pa var tekid a endurnyjanleika, sjalf-
beerni og afturkreefni jardhitavirkjana & Nesjavollum og Hellisheidi i likanreikningum
arid 2003 (Grimur Bjornsson og Arnar Hjartarson, 2003). Er visad til peirrar skyrslu um
skilgreiningar sem lysa ahrifum jardhitavinnslu og hvort hian teljist sjalfber, endur-
nyjanleg og afturkreef.

Mikilveegt atridi i rekstri og hagkvemni jardhitavirkjana na & timum er ad paer séu
storar og par med agengar & hahitakerfin sem paer vinna ar. Ohjakvaemilega leidir pad til
pess ad heilsu jardhitakerfanna hrakar med timanum og ad afkdst virkjana minnka nema
til komi teekniframfarir og ny pekking um jardhitakerfin. Ageetis demi um slikt er til
deemis hugmyndin um borun mjog djupra, superkritiskra holna i hahitasveedi & Islandi
(Gudmundur Omar Fridleifsson o.fl., 2005). NG midast virkjunarhugmyndin & Skards-
myrarfjalli vid rafst6d af hefdbundinni gerd par sem vinnsla & sér stad ad mestu Ur
@eoum & 1-2 km dypi. Edlilegt er pvi ad staldra vid og meta hve mikill varmi og massi
hefur tapast Ut ar reiknilikaninu &rid 2036, og hve lengi 6ll jardhitakerfin umhverfis
Hengil eru ad jafna sig ad upphafsastandi midad vid ad vinnsla heetti pad ar. Er um sama
sjonarhorn ad raeda og &dur (Grimur Bjornsson og Arnar Hjartarson, 2003) og skeljar til
myndteikninga sottar i HP-Unix mdppurnar /£fr/hengill/skeljar.grb/spa5_7.

Mynd 9 synir spar um prystijofnun a nokkrum stédum umhverfis Hengil vid ad 6ll
vinnsla stédvast arid 2036, med og an borsvaedis & Skardsmyrarfjalli. Eru dhrif 120 MW
vidbétarvinnslu Ur borsveaedi & Skardsmyrarfjalli borin saman vid 120 MW vinnslu &
Hellisheidi og 6nnur 120 MW & Nesjavollum (spéa 5-6). Er ekki annad ad sja en ad sama
beri vid i badum tilvikum, sem sé ad prystingur sveda jafni sig a&mdta hratt ad
upphafsastandi arsins 1975 og vinnslan stéd yfir, p.e. kringum 50-60 &r. Adalbreytingin
er helst st ad vinnslan undan Skardsmyrarfjalli fellir prysting & Nesjavollum um allt ad
5 bor arid 2036. brystingur hakkar hins vegar arid 2008 og stendur sidan i stad i holu
KhG-1. Er pad von pegar tekid er tillit til pess ad skiljuvatn Ur holum & Skards-
myrarfjalli fer nidur i reiknilikanid mjog neerri KhG-1. Adrar holur syna hamarks-
breytingu upp & 2-3 bor & spatimanum. Stdrt séd er pvi nidurstada reiknilikansins su ad
haegt sé ad endurnyja vatnsfordann i jérd umhverfis Hengil ad pvi sem adur var einfald-
lega med pvi ad hvila jardhitakerfin &amota lengi og vinnsla stod adur.
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Mynd 9: Prystijofnun holna i Hengilslikani ef 6ll vinnsla stodvast arid 2036. Heil-
dregnir ferlar eiga vid 120 MW vinnslu a Skardsmyrarfjalli en peir slitnu eru
peir sému og i spa 5_6 (Grimur Bjérnsson og Arnar Hjartarson, 2003). He-V
stendur fyrir holu vestan Hellisheidar (KhG-1), He-M fyrir holu & midri
Hellisheidi, He-A fyrir holu i austurhluta Hellisheidar, Hver fyrir Hverageradi,

Olk fyrir Olkelduhals og loks Nesv fyrir Nesjavelli.

Mynd 10 synir spar um jofnun hita imyndadra eftirlitsholna & nokkrum st6édum um-
hverfis Hengil. Er pa midad vid ad oll vinnsla stodvist ario 2036, baedi med og an
massatoku undan Skardsmyrarfjalli. Skemmst er frd pvi ad segja ad saga hita er &mota i
badum tilvikum med einni undantekningu p6. HUn er ad kdlnun eykst i midri dal-
fyllunni & Hellisheidi og neer ekki ad jafna sig & 1000 arum. Aformud vinnsla getur pvi
breytt varanlega hita a afmorkudum blettum i likaninu. Reiknud keeling er ad 6llu jofnu
innan vid 10°C og ad hamarki 20°C & myndinni. bessa hitabreytingu ma skoda i sam-
hengi vid nuverandi 240 til 280°C hita jardhitakerfisins. Sa samanburdur leidir til
peirrar almennu nidurstddu ad stort sed verdi jarohitakerfid ennpa ageaetlega vinnsluheeft
arid 2036. Finnst hofundi ad leekkun prystings muni frekar skorda af vinnslugetuna pa
en hnignun varmafordans.

Mynd 11 synir breytingar i massa gufu i reiknilikani fram til arsins 3000, enn midad vid
stodvun vinnslu ario 2036. Ferlarnir eru mjog amédta utan ario 2036 ad gufumassi
likansins er um 5 milljon tonnum meiri pegar unnid er ar Skardsmyrarfjalli. Telst pad i
rokréttu samhengi vid ad prystinidurdrattur er ordinn Gtbreiddari en adur og par med
gufuhlutfall i porum.
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Mynd 10: Hitajofnun holna i Hengilslikani ef 61l vinnsla stédvast ario 2036. Heil-
dregnir ferlar eiga vid 120 MW vinnslu a Skardsmyrarfjalli en peir slitnu eru
peir sému og i spa 5_6 (Grimur Bjérnsson og Arnar Hjartarson, 2003). He-V
stendur fyrir holu vestan Hellisheidar (KhG-1), He-M fyrir holu & midri
Hellisheidi, He-A fyrir holu i austurhluta Hellisheidar, Hver fyrir Hveragerdi,
Olk fyrir Olkelduhals og loks Nesv fyrir Nesjavelli.
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Mynd 11: Breyting i gufumassa i Hengilslikani. Heil lina midar vid 120 MW vinnslu
undan Skardsmyrarfjalli, en su slitna er an hennar.

-16 -



Mynd 12 synir reiknada proun i vokvamassa reiknilikans. Fer mesta upptakan ur 700 i
800 milljén tonn arid 2036 en ad 6dru leyti er spad likri hegdun reiknilikans.
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Mynd 12: Breyting i vokvamassa i Hengilslikani (vatn og gufa). Heil lina midar vid
120 MW vinnslu undan Skardsmyrarfjalli, en su slitna er an hennar.

Mynd 13 synir i lokin spar um orkuforda reiknilikans, med og an vinnslu undan Skards-
myrarfjalli. Er orkufordinn syndur i exa-joulum hvar 1 EJ samsvarar 10 J. NG reiknast
nokkur breyting. I fyrsta lagi er 10-20 % vidbotarleekkun i orkuforda likansins &rid
2036 ef lika er unnid undan Skardsmyrarfjalli. Eins verdur su breyting ad orkufordi
likansins, med vinnslu ur Skardsmyrarfjalli, verdur nokkurn veginn sa sami arid 3000
og var arid 1975 ad vinnsla hofst ar likaninu. Vinnsla & Hellisheidi og Nesjavollum
eingdngu leiddi hins vegar til pess ad orkufordi likansins reiknadist meiri en adur er
vinnslan hofst. EkKi er talin &steda til ad gera of mikid pudur Ur pessu. Svo langt er
reiknad fram i timann ad litlar skekkjur n geta leitt af sér heegfara rek i orkufordanum.
P4 er naesta vist ad kvika eigi eftir ad skjota sér inn i jardhitakerfid & pessum tima eda
onnur pau atvik verda i nattarunni sem geta flutt til samsvarandi orku i jordu og
madurinn gerir med stérum jardhitavirkjunum & aratugum. Adalatridid er ad orkufordi
likansins er talsvert lengur ad jafna sig en vatnsfordinn, en mun pé ad endingu gera pad.

I lokin er &geett ad setja pa rdmlega 2 EJ orkubreytingu reiknilikansins i samhengi vid
heildarfordann. Hann er af steerdargradunni 3000 EJ.
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Mynd 13: Breyting i orkuforda Hengilslikans. Heil lina midar vid 120 MW vinnslu

undan Skardsmyrarfjalli, en su slitna er an hennar

6 NIDURSTADA OG UMRAEDA

Pessar eru helstar nidurstodur af gerd vinnsluspda fyrir nytt borsvedi undir
Skardsmyrafjalli:

Sparnar eru unnar med reiknilikani sem préad var arid 2003. Sidan pa hafa baest
vid 8 borholur & Hellisheidi. Rannsoknir i peim gefa ekki asteedu til storveegi-
legra breytinga & pvi hugmyndalikani jardhitakerfisins sem nd er studst vid.
Djupt undir megineldstéd Hengils ris heitur jardhitavokvi sem sidan fleedir til
nordurs og sudurs um sprungustykki eldstédvarinnar. Hefur hann hitad upp jaro-
hitakerfin & Nesjavollum og & Hellisheidi i timans ras. Jardhitakerfid & Hellis-
heidi er hyst i ungum gosefnum i sigdalsins, nidur undir 1500 m dypi ad eldra
berg tekur til. G0 lekt fylgir gossprungum um Gigahnuk sem stefna i NNA.

Ovenjulegt er ad gera vinnsluspar af pessari sterdargradu a sveedi par sem enn &
eftir ad bora. Slikt leidir edlilega til pess ad sparnar eru 6tryggar til mats & stofn-
og rekstrarkostnadi virkjunar. Hins vegar etti likanid ad vera feert um ad skoda
massa- og hitabreytingar & storum svedum og eins ad meta hvort haegt sé ad
endurheimta jardhitakerfid i ndverandi mynd einfaldlega med pvi ad stédva
vinnslu ad 30 arum lidnum.

Gert er rdd fyrir ad vatn og gufa handa 120 MW staekkun Hellisheidarvirkjunar
verdi unnin Ur likankubbum sem eru innan 1200 m laréttrar fjarleegdar fra mogu-
legum borteigum & Skardsmyrarfjalli.

Vinnslu er nokkud jafndreift undin fjallinu og eingdngu er tekid ur likanlégum
G,LogR.

Vinnslan er pvingud ut ur likani, ad heildarrennsli sem skilar 200-250 kg/s af
haprystigufu.

Ollu skiljuvatni er rennt ofan i likanid & ny um stér misgengi sem eru i vestur-
kanti sigdalsins & Hellisheidi.
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e Spad er sivaxandi haekkun vermis ar holuedum undir Skardsmyrarfjalli fram til
arsins 2036. EkKi er vist ad svo verdi i raun par sem vinnslan er pvingud at ar
likaninu i stad pess ad vera i hlutfalli vid prystimun likans og holu.

e Likanid er ohaft til mats & fjélda borholna sem parf til reksturs allt ad 120 MW
virkjunar & Skardsmyrarfjalli. Reynslan af borunum & Hellisheidi gefur &staedu
til ad atla ad peer verdi ekki feerri en 25 og vart fleiri en 50 a liftima mannvirkis-
ins. Borteigar verda mun feaerri.

e Spad er minnkun i heildarrennsli og gufurennsli holna & Hellisheidi ef lika er
unnid Gr Skardsmyrarfjalli. Ahrifin koma haegt inn og eru pvi frekar talin hafa
ahrif a rekstrarkostnad en stofnkostnad. Minnkun i rafmagnsframleidslu er metin
mest um 20 % i lok spatimans medan skerding i uppséfnudu gufurennsli er 6 %.
Petta er ad sjalfsogdu bradabirgdamat reiknilikansins sem verdur ad endurskoda
pegar borad hefur verid uppi Skardsmyrarfjalli.

e Spad er allt ad 5 bara prystileekkun & Nesjavéllum vid vinnslu ar Skardsmyrar-
fjalli. Prystileekkunin hefur merkilegt nokk ekki &hrif & reiknad gufustreymi
Nesjavalla, e.t.v. sokum pess ad suda eykst i jardhitakerfinu og par med medal-
vermia.

e Ef 6Oll vinnsla & Nesjavollum (120 MW), Hellisheidi (120 MW) og & Skards-
myrarfjalli (120 MW) er stodvud arid 2036, mun lekkun prystings ganga til
baka & amota I6ngum tima og vinnslan stod yfir, p.e. & 40 til 60 arum. Massa-
fordi jardhitakerfanna telst pvi ad miklu leyti endurnyjanlegur og afturkraefur.

e Varmafordi reiknilikansins parf hins vegar mun lengri tima til ad jafna sig eftir
stodvun vinnslu, eda 500 til 1000 &r. Vidast er reiknud hitaleekkun & vinnslu-
svaedum innan vid 10 °C og verdur mest teepar 20 °C. Slika hitaleekkun ma setja
i samhengi vid naverandi 240 til 280 °C hita vinnslusvadisins & Hellisheioi. Atti
pad ad syna ad jarohitakerfin verda afram vinnsluhaef arid 2036 en ad lekkun
svaedisprystings leidi til pess ad hagt verdur a vinnslunni.

e AQJ samanlégdu mé pvi gera rad fyrir pvi ad varmanamuna i Hengli megi
endurnyja med hvild vinnslusveeda. Eins ettu virkjanahugmyndirnar ad falla ad
markmidum um sjalfbaera proun sékum pess ad afram virdist mega vinna
talsvert ur holum ad 30 &rum lionum. Takiferi naestu kynsloda til nytingar &
jardhitaaudlindinni eru pvi sist skert, sér i lagi ef pekkingin vardveitist, og
teekniframfarir og nyjungar & bord vid borun mjog djupra superkritiskra holna
skila arangri.

I lokin er aréttad ad sparnar i pessari skyrslu taka til 6pekkts svadis & Skardsmyrarfjalli
hvad vardar vinnslueiginleika. Verdur pvi ad itreka fyrirvarann um notkun peirra i
stofn- og rekstrarasetlunum hugsanlegrar virkjunar. A hinn veginn telst reiknilikanid
medal einungis orfarra verkfaera sem hef eru til ad rannsaka og meta endurnyjun jaro-
hitaaudlindarinnar i Hengli vid breytilega vinnslu, sjalfbaerni framkveemdar og aftur-
kreefni varma- og massaforda i jord. Er von hofundar ad likanid stydji pannig vio
farseelar akvardanir um nytingu jardhitans i Hengli, hvort sem litid er til hagsmuna
einnar kynsléodar eda margra.
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