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INNGANGUR

Eftirfarandi greinargerd lysir athugun a hve mikil raforka faest ar pegar borudum
islenskum héhitaholum, metid Gt fra uppsettu afli jardgufuvirkjana & anna veginn, en Ut
fra fjolda borholna & hinn veginn. Jafnframt er skodad hvort borholur hafa hnignad i afli
med timanum og metid, med hjap reiknilikans, hver porfin verdur & vidbotarborunum a
Hellisheidi. Greinargerdin er unnin ad beioni Orkuveitu Reykjavikur og er hugsud sem
framlag i umhverfismatsskyrslu um staskkun Hellisheidarvirkjunar i alt ad 240 MW raf-
magns. Bladad var i gagnagrunnum Orkugards um hvenaa vinnsluholur voru boradar og
um staad og gangsetningu nyrra aflvéla i jardgufuvirkjunum a premur hahitasvasdum.
Uttektin er sérstok fyrir ad unnid med vel afmarkadar staadir & yfirbordi jardar sem
erfitt er ad pratta um, p.e. fjdlda holutoppa og uppsett afl véla i virkjunum. Ati han
pannig ad gagnast vid skodun & umhverfisahrifum jardgufuvirkjana

GOGNIN

S0 drvinnda sem hé& e lyst byggir a skram i Unix mdppunni
/i /grb/hellisheidi/unhverfismat/mu a. holu. Urvinnslan héfst med mati a
umfangi borframkvaemda sem afla gufu fyrir jardgufuvirkjanir. Par var gerd eftirfarandi
fyrirspurn inn i Oracle gangagrunn Orkugards sem skilar til baka fjolda vinnsluholna &
premur islenskum borsvasdum:

sqlpp -t -q -F " "sel ect stadur,fra,dypi,borverk from bhm borverk where
stadur between 16901 and 16921 and til gangurborunar like 'G and tegundborunar
in ('B,"S) order by stadur" | sed 's/ 00:00:00.000//g" > svart.dat

sglpp -t -q -F ' "sel ect stadur,fra,dypi,borverk from bhm borverk where
stadur between 58001 and 58034 and til gangurborunar like 'G and tegundborunar
in ("B ,"S) order by stadur" | sed 's/ 00:00:00.000//g" > krafla.dat

sglpp -t -q -F ' "sel ect stadur,fra,dypi,borverk from bhm borverk where
stadur between 95001 and 95025 and til gangurborunar like 'G and tegundborunar
in ('"B,"S) order by stadur" | sed 's/ 00:00:00.000//g" > nesja.dat

Gloggir lesendur & sgl grunna Orkugards sja ad hér eru séttar holur boradar i Svartsengi,
aNegavollum og i Kroflu. Leitad er i nimerasyrpum vinnsluholna & pessum svasdum,
en skilyrt ad holunum sé lyst sem gufuholum (ti | gangurborunar like 'G) og ad
verid se ad bora pag fyrstasinni (t egundborunar in (B ,'S)). Med pessum leitar-
skilyrdum & ad vera tryggt ad fyrirspurnin skili einvéréungu fjolda holutoppa sem bor-
framkvaamdir hafa skilid eftir & yfirbordi jardar.

[ 6ru lagi var skodad hvada & aflvélar jardgufuvirkjana i Svartsengi, & Nesjavollum og
i Kroflu voru gangsettar fyrsta sinni. Upplysingarnar eru fengnar hja borgils Jonassyni a
Orkustofnun. Tafla 1 synir pad:

Taflal: Staad og gangsetningaréar nyrra aflvéla i islenskum jardgufuvirkjunum

Krofluvirkjun Negavalavirkjun Orkuverid i Svartsengi
Ar Stagd (MW) Ar Stagd (MW) Ar Stagd (MW)
1977 30 1998 60 1977 2
1997 30 2001 30 1980 6
2005 30 1989 3.6
1993 4.8
1999 30




FJOLDI HOLNA OG UPPSETT AFL

Ad fengnum upplysingum um aflvélar og holufjdlda |4 naest fyrir ad skoda gegnum
timann fjolda boradra vinnsluholna og uppsett afl jardgufuvirkjana & islandi. Myndir 1
til 3 syna petta.

Ef sagan i Kréflu er fyrst skodud (mynd 1) einkennist hiin af upphafsvandrasdum, sem
ad storum hluta stéfudu af eldsumbrotum. Vaantanlega er einnig &kvedin préunarsaga i
bland. Hvad um pad, boranir halda &ram eftir ad fyrri 30 MW vé virkjunarinnar er raest
arig 1976. Olli gufuskortur. Ma segja ad vélin hafi ekki skilad fullu afli fyrr en eftir &rid
1990. Sidan lida 4-5 & ad markadur opnast fyrir meirarafmagn i landinu og boranir eru
settar af stad fyrir seinni 30 MW vélina. Fer han i gang og nag fullum afkéstum 10
holum sidar, borid saman vid ad fyrri vélin nadist i full afkost eftir 24 holur.
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Mynd 1: Fjoéldi vinnsluholna og uppsett afl Krofluvirkjunar med timanum

Erfitt er ad fullyrda hvort boradar hafi verid vidboétarholur i Kroflu, til ad mada
aflhnignun eldri holna pann tima sem adeins 1 vél var i gangi. En hins vegar er skyrt ad
sidustu 5 arin hefur ekki komid til vidbotarboranafyrir 60 MW Krofluvirkjun.

Mynd 2 synir borholufjdlda og uppsett rafafl Orkuversins i Svartsengi. Par proast raf-
magnshluti orkuversins seinna en varmastddin, og einkennist af tiltdlulega litlum
einingum fram til 1999. Er engin vidbotarhola borud milli 1980 og 1992, ad kénnunar-
boranir hefjast sem snerust ad staskkunarhugmyndum. S 30 MW stagkkun verdur svo
hausti® 1999. Adur og um sama leyti er badt vid 6 nyjum vinnsluholum. Inn i peim
holufjdlda er reyndar ein nidurrennglishola. bvi méaljost vera ad holufjoldi i Svartsengi
er metinn virkjuninni dalitio i 6hag i pessari greinargero.
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Mynd 2: Fjoéldi vinnsluholna og uppsett afl orkuversins i Svartsengi

Mynd 3 synir loks borholufjolda og uppsett afl Nesavallavirkjunar. Sama préun vard
par og i Svartsengi, virkjunin er upphaflegareist til framleidslu & hitaveituvatni, en med
stackkandi rafmagnsmarkadi er badt vio 60 MW vél arid 1998. Adeins purfti ad aukavid
einni holu fyrir pa staskkun og tveimur til vidbétar vid staskkunina upp i 90 MW &rid
2001. M4 segja ad aflminnkun vinnsluholna alt timabilid sé 6veruleg og ad enn hafi
ekki komid til borunar a vichaldsholum. Loks fjélgar vinnsluholum um tvaa i vidbot
Vvid ad stddin stakkar i ndverandi 120 MW.
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Mynd 3: Fjoldi vinnsluholna og uppsett afl Negjavallavirkjunar med timanum

A0 samanl6gdu synamyndir 1 til 3 ad ekki er samband milli holufjélda og uppsetts afls
i rafmagnsvélum jardgufuvirkjana & islandi. Parf miklu faari holur fyrir seinni en fyrri
&fanga virkjananna priggja.

Minnamaaad litil urdu fagnadarladi a islenskum rafmagnsmarkadi vid undirblning og
gangsetningu fyrstu rafmangsvélanna i Svartsengi og et.v. einnig & Negavollum.
Einkum reyndist sntid ad sannfaara opinberar eftirlits- og leyfisveitingarstofnanir um
&gadi rafmagnsframleidslu med jardgufu. Kann pad ad skyra hve seint er fario ad
framleida rafmagn a pessu tveimur svaadum pd svo ad kjoradstaadur vaau fyrir hendi.



MEBALFRAMLEIDSLA HOLU

Pessari greinargerd er adlad ad gefa innsyn i hve mikla raforku ma fa, tolfrasdilega, ar
medal holu & islenskum héhitasvasdum. Eins og svo oft &dur mavelja sér 5énarhorn. Eitt
er ad laa nyja holu bldsa Ut & hljoddeyfi og pannig mada afl hennar beint. Slikar
madingar voru sem daami til umfjdllunar i grein Valgards Stefanssonar arid 1992. bar
fékk hann Ut ad medalrafafl holna & 29 hahitasvesdum vitt og breitt um heiminn hafi
verid & peim tima 1,9 MW/holu og ad i Kroflu vaai medaltalio 1,3 MW/holu. Jafnframt
bendir Valgardur & ad medaaflid segi ekki alt. Pannig taki oft 5-10 holur ad laga &
jaréhitageyminn sem til stendur ad virkja. Ad loknum laadomstimanum komi sidan
onnur og haari medalafkdst & holu. Pannig mat hann medalholuna i Bjarnarflagi 4,8
MW, i Kroflu 3 MW, a Negavollum 55 MW, a Reykjanesi 4,0 MW og i Svartsengi
fengust medal afkdst upp &8 MW/holu.

Hitt 5jénarhornid er ad meta holuafkdst eingdngu Gt fra uppsettu afli i gufutrbinum og
deilai pad med fjolda holna sem skilgreindar eru i upphafi framkvaamdar sem vinnslu-
holur. bessi adferd er &ged fra §onarholi umhverfismats, par ed holutoppar og borplon
eru égadlega synileg fyrirbaai a yfirbordi auk safravirkjananna. Mynd 4 synir petta Ut-
reiknada medalafl. Eru sdmu gogn ad baki og i myndum 1 til 3.

3 Krafla Svartsengi Nesjavellir
L

MW rafmagns a borada holu
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Mynd 4: Medalafl vinnsluholna a islenskum hahitasvaedum. Heildarfj6lda boradra
holna, antillitstil arangurs, er deilt i uppsett afl rafmagnsvéla.

Mynd 4 synir ad medarafafl holna i Kréflu og Svartsengi er ni naari 2 MW aheims-
medaltalinu. Negavallavirkjun er sidan i sérflokki med 5 MW & holu. Rétt er ad itreka
ad svona medaltalsttreikningar eru grimm tolfraedi og vanmeta borarangur sidustu ara
gridarlega. Kemur pad vanmat fram & mynd 4 sem athyglisverd baging i medal afkdstum
holu eftir pvi sem orkuver eru staari. bvi ma segja ad ef medalarangur af holu er
eingdngu haft sem viomid i mati & umhverfisdhrifum jardgufuvirkjana, pa eru staari
virkjanir umhverfisvaanni en pag minni.

Virkjanirnar sem nu risa a Hellisheidi og & Reykjanesi eru ekki syndar & mynd 4. En ef
midad er vid ad badar framleidi um 100 MW, og ad heildarfjoldi boradra vinnsluholna
vid gangsetningu verdi kringum 20 & hvorum stad, feest ad medaholan i pessum
stddvum er einnig & somu slédum og & Nesjavollum, skilar kringum 5 MW/holu.
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VIDHALDSBORANIR

Ad pvi var vikid i myndum 1 til 3, ad vidbétarholur & islenskum hahitasvasdum, sem
boradar eru til ad baga upp aflminnkun eldri holna, eru vandfundnar og teljandi afingr-
um annarar handar. Hins vegar er st skodun vidtekin ad jarogufuvirkjanir verdi ekki
reknar & fullum afkdstum aratugum saman, nema med vidbotarborunum. Eru paer t.d.
nokkud algengar erlendis nd & timum. Naatakasta skyring munarins sem er na milli is-
lenskra og erlendra svaada, er vaantanlega si ad paa islensku hafa fram til pessa ekki
gengid eins naari vinnslupoli jardhitakerfanna og tidkast annars stadar.
PG svo ad idensku jardgufuvirkjanirnar hafi pannig, sagnfrasdilega séd, nanast sloppid
vid ad bora vidhaldsholur, er af og fra ad ekki sé metin porfin & peim. Sérstaklega a pad
vid & svaadum par sem nakvaam reiknilikon eru fyrir hendi. Gildir svo til ad mynda um
pa Hellisheidarvirkjun sem nu er i byggingu. Mynd 5 synir spa um hvernig holum i
reiknilikani Hengils gangi ad skila orku med timanum, bagdi vid 120 og 240 MW raf-
magnsframleidslu & Hellisheidi (Grimur Bjérnsson og Arnar Hjartarson, 2003; Grimur
Bjornsson, 2005). Hnignunin sem sést stafar af lackkudum svaadisprystingi og laskkandi
gufuhluta i jarohitakerfinu. Stokk upp & vid i ferlum verda pegar nyjar vidbétarholur
komainn, yfirleitt 2 til 31 hvert sinn.
" 120 MW 240 MW
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Mynd 5: Spar um medalframleidslu holna i reiknilikani Hellisheidar, synt i MW
rafmagns. Midad er vid eimsvalavél semnytir 2 kg/s af haprystigufu vid 10
bor til ad framleida eitt MW.

Minna ber & ad medalafkdstin @ mynd 5 byggja & spa sem er vonandi varfaain. Sparnar
liggia yfir 1,9 MW heimsmedaltalinu og naari peim 4-5 MW/holu sem nu tidkast ad
loknum leardomstima & islandi. NU hefur verid giskad & ad 120 MW stakkun Hellis-
heidarvirkjunar verdi keyrd i upphafi med 5 MW medal holum, borudum uppi a Skards-
myrarfjalli (alls 25 holur). Ef horft er til myndar 5 ma aadla ad somu holur skili ad med-
atali 3-4 MW ad 30 &rum lionum. Einféld marglida segir pa ad ef 120 MW virkjun er
keyrd afullu afli & peim tima, muni vinnsluholurnar samtals farai 30 til 40 ad tolu.



NIDURSTADA

Pessar eru helstar nidurstddur af sagnfraadi- og reiknilikanagraski um afkdst og vinnslu-
pol islenskra hahitaholna:

Mun fleiri vinnduholur eru ad baki eldri en yngri &dngum islenskra
jarogufuvirkjana. Veldur ad timatekur ad lagra & jardhitakerfi med borunum. Eru
méttlitlar holur oft boradar & peim laarddmstima, sem dregur nidur medaltalio.

Ef fjolda boradra vinnduholna er deilt i uppsett MW rafmagns i jardgufu-
virkjunum, kemur i 1j6s ad medaafl vinnsluholna & islenskum hahitasvaadum
eykst eftir pvi sem uppsett afl virkjana eykst.

Ef meta a umhverfisahrif jardgufuvirkjana eingbngu Gt fra fjolda boradra
vinnsluholna, faest ad staarri virkjanir eru umhverfisvaanni en pag minni.
Medalafkost holna i Svartsengi og Kroflu, metin med hlutfalli uppsetts afls og
holufjdlda, eru kringum 2 MW medan Negjavallavirkjun stendur i 5 MW. Ny
borsvesdi Hellisheidar- og Reykjanesvirkjana virdast na svipudum &rangri og a
Negavollum.

Talid er ad sarditid hafi verio borad af vidhaldsholum & islenskum hahita-
svaadum fram til pessa. Hugsanleg skyring er ad vinnslan hefur til pessa ekki
gengid eins naari hamarksgetu svaadanna og tiokast vida erlendis.

Staskkun Hellisheidarvirkjunar, ur 120 i 240 MW rafmagns, gedi purft 25 nyjar
holur & Skardsmyrarfjali vid gangsetningu. Ef marka ma spar gerdar med
reiknilikani, er giskad & ad medaholan afjallinu ryrni ar 5 i 3-4 MW rafmagns
eftir 30 é&a rekstrartima vido full afkdst virkjunar. Hefur heildarfjolda
vinnsluholna pavaxid i 30 til 40 ad peim tima lidnum.

I 1okin m& minna & ad pessi greinargerd vanrakir framleidslu heits vatns til hishitunar i
jardgufuvirkjununum i Svartsengi og a Nesjavollum. Mikill varmi er félginn i peirri
framleidslu. Ef honum er badt inn i medalafkdst & svasdunum tveimur mé visast tvo- til
prefalda afl vinnsluholna fra pvi sem synt er amynd 4.
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