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Inngangur

[ skyrslunni sem hér fer 4 eftir er ad finna upplysingar um mzlingar sem framkvaemdar voru &
verksmidjusvaedi Nordurals 4 Grundartanga og i nagrenni vid verksmidjuna. Samstarfsadili hja
Nordurali var Fjalar Rikhardsson teknifraedingur.

Melingar voru einnig gerdar 4 verksmidjusvaedi Jarnblendifélagsins og i nadgrenni versmidjunnar.

Meginmarkmidid med malingunum var ad safna gognum til ad geta reiknad ut hljodafl
havadautgeislunar fra hinum ymsu havadavoldum hvorrar versmidju fyrir sig, til nota i reiknilikani sem
reiknar 1t dreifingu havadans umhverfis hina einstoku havadagjafa svo og summu hévadans fra 6llum
havadagjofum sem teknir eru med i reiknilikaninu hverju sinni. A pennan hatt er hagt ad skilja a milli
havada sem 4 upptok sin hja hvorri verksmidjunni fyrir sig.

Verkid var unnid samkvamt upphaflegri skilgreiningu:

1.  Meeling havada fra helstu havadagjéfum a ionadarsveedi Nordurdls. Par [ felst ad gera
meeliningar a hamarkshljodstigi, jafngildishljodstigi yfir dkvedinn tima og ad rofgreina
vidkomandi havada til ad eiga sem gleggsta havadamynd af hverjum einstokum havadagjafa. Petta
er mikilveegt til ad geta metid patt hvers havadagjafa i heildarhavadastigi a lodarmérkum
verksmidjunnar og einnig til adgreiningar fra havada fra Jarnblendiverksmidjunni.

2. Setja upp meelistoo, Statistical Analyzer med utihljodnemabunadi UA1404 fra
Bruel&Kjcer a nokkrum stooum a 160 og a lI6darmorkum Nordurdls og safna par
havadagildum yfir rosklega einn solarhring a hverjum stad.

Fyrst skal tekin rofgreind hljoomynd d hverjum meelistad og sidan safnad
gildunum Ly Loy 0g Leg

3. Gera skammtimamcelingar d voldum punktum d sveedinu umhverfis verksmidjuna

4. Feera skal allar meeliniourstoour inn i Forritio Predictor 7810 fra Bruel & Kjcer,
sem er serstaklega gert til ad feera inn meelinidurstodur, reikna og kortleggja
idnadar-og umferdarhavada. Gert er rdd fyrir ad kort af sveedinu med heedarlinum
og a tolvuteeku DXF AutoCad formi berist fra Nordurdali.

5. Samid var um samskonar verkefni fyrir Jarnblendiverksmidjuna og hefur pad verid unnid samhlida
verkinu fyrir Nordural.

6. Nidurstadan verdur pa heildar hljodkortlagning svedisins. Med adstod Predictor forritsins verdur
heegt ad greina a milli havada fra verksmidjunum tveimur a hverjum dkvednum stad og gera sidan
serstakt havadakort fyrir hvora verksmidju fyrir sig og svo eitt sameiginlegt heildarkort.

Melingarnar voru voru gerdar med eftirtdldum hljoomeelibunadi: Sound Level Meter B&K 2209,
Integrating Sound Level Meter B&K 2218, Sound Level Analyzer B&K 2260 og Statisical Analyzer
B&K 4418 med utimelistod B&K UA1404.



Meelingarnar voru gerdar midad vid eftirfarandi EN - ISO stadla: 3744; 1994 - 3746 ; 1995 - 3747 ;
1987 - 9613-1 0g 9613-2 , Dansk Acoustical Laboratory ( Nordic ) DAL 25 og DAL 32 og svo
NT ACOU 080.

Allir rikjandi havadagjafar eru ni pekktir og voru hljodaflsutreikningar einstakra havadagjafa gerdir
midad vid nidurstddur hljoomalinganna. Grundvallad 4 pessum nidurstdoum er haegt ad gera sér grein
fyrir héavada fra alveri Nordurals & Grundartanga midad vid stekkunarafanga.

Ljost er ad aflmesti havadagjafinn a svadinu er reykhreinsivirkid. Vid staekkun 1 180.000 tonn & ari
beetist vid annad reykhreinsivirki og hackkar havadastigid fra verksmidjunni pa i grundvallaatridum um
3 dB og vid staekkun i 300.000 tonn & ari baetist pad pridja vid og pa verdur havadastigio fra
verksmidjunni 4,8 dB haerra en nu er. bessir havadagjafar verda radandi fyrir havada fra verksmidjunni
i fjarlego.

Briiel og Kjer Predictor forritid 7810 hefur sidan verid notad til ad gera dreifingar.utreikninga fyrir
svedid i kringum verksmidjuna.



Fradilegar forsendur

Stadladar tidnir vid tioniré6fsmaelingar

Meliteekio B&K 4418 gerir allar maelingar & stodludum tionibondum, sem hvert um sig er 1/3 hluti tr
attund 4 breidd. Pessi stooludu tidnibond eiga hvert sitt nimer samkvamt stodlum og fylgir hér yfirlit
yfir samhengid 4 milli tidnibandanimera og midtidni hvers tidnibands.

Tidniband nr. Midtidni (Hz) Tidniband nr. Midtidni (Hz)
20 100 30 1000
21 125 31 1250
22 160 32 1600
23 200 33 2000
24 250 34 2500
25 315 35 3150
26 400 36 4000
27 500 37 5000
28 630 38 6300
29 800 39 8000

Numer stodludu tidnibandanna verda i sumum tilfellum notud vid skraningu meelinidurstadna hér &
eftir.

Grunnhavadastig

Med grunnhavadastigi er att vio pad havadastig, melt i dB midad vid 20 uPascal, sem er til stadar i
vidkomandi rymi, pegar enginn havaoi verdur til af vdldum peirra sem nota rymid.

Mannseyrad er mismunandi neemt fyrir havadaareiti 4 mismunandi hljodtidonum. Pad hefur minnsta
naemni a ldgum tidnum en er nemast vid tidnina f =2700 Hz.

Melividmidunin dB(A) gerir rad fyrir pessum nemleikamuni. Hun tdknar vegid havadastig midad vid
naemleikakirfu mannseyrans og midad vid heyrnarproskuldinn 20 uPascal. Heyrnarproskuldurinn er
settur vid 0 decibel.

Annad vidmidunarstig havada, er pad havadastig sem rikir i akvednu rymi vid edlilega notkun pess.
Pad hefur maskandi ahrif & sérstok hljod, sem athygli einstaklingsins i ryminu beinist ad hverju sinni.
betta meetti kalla rikjandi grunnhavadastig vio edlilega notkun.

[ ISO stodlum eru settar fram krofur um rikjandi grunnhavadastig vid hinar ymsu adstadur og midast
vid linurit sem kallast “Noise Ratings Curves”, eda NR-linurit. Inn & linurit pessi er feert hagildi
havadastigsins i hverri attund, meaelt &4 “SLOW? stillingu 4 havadameli. Eftir innfaersluna ma lesa NR-
stig havadans i viokomandi rymi, sem pa hefur verid vegio eftir nemleikakurfu eyrans.

Stadir NR-svid
Verkstedi 60—-70
Skrifstofur med vélum 50—55
Veitingahus 35-45
Einkaskrifstofur, bokasdfn, réttarsalir og fl. 30-40
Bankasalir 40 - 50
Kirkjur og fundarherbergi 25-35
Skolastofur, sjonv. Studid og storir fundarsalir 20-30
Hljoémleikasalir og leikhus 20- 25
Laekningastofur og heyrnarmaliklefar 10- 20




Vardandi utihavada er pad ad segja ad i0nadarhavdi m.a. getur virkad sem grunnhavadi 4 akvednum
svaeodum i fjarlaegd fra sjalfu idnadarsvadinu og eru krofur um hamark sliks havada settar i
VIDAUKA - Reglur um havada utanhtss, vio REGLUGERD um héavada nr. 933 fra 20. Desember
1999. Sja i VIDAUKA bpessarar skyrslu - tilvisun i stadla

Svadi

Idnadarsvaedi Nordurals
Idnadarsvaedi Nordurals markast af fastpunktum i hnitakerfi landsins:

NR | X Y

101 | 682919,39 | 434441,23

102 | 682089,52 | 435356,72

103 | 681713,21 | 435015,61

104 | 681547,60 | 434722,74

105 | 682183,89 | 434363.45

106 | 682485,05 | 434043,06

Hljéétaeknilegar maelingar

Vid stadsetningu meelipunkta fyrir hljodteeknilegar maelingar voru GPS maingar notadar vid
fjarleegdarmeelingar Ut fra fastpunktum i landshnitakerfi.

Hljooteeknilegar maelingar hofust 22. jantiar 2001 og héldu afram neestu naestu vikurnar 4 eftir pegar
vedur leyfoi. Sérstok tafla fylgir i vidauka sem synir nidurstdour einstakra malinga, en hér verda
meginnidurstddurnar tilgreindar.

Ljost er ad sterkasti havadagjafinn og sa heasti er reykhreinsivirkio. Hljodstig meelt i 1 metra fjarleegd fra
pvi er 95 dB(A) samkvaemt nidurstodu i hljodaflskaflanum hér 4 eftir baetast vid hljodstigid 1 - 2 dB,

Sem pa reiknast 96 - 97 dB. Katanes liggur i 1240 metra fjarlaegd fra skorsteini reykhreinsivirkis.
Leidardeyfingin er um pad bil 62 dB. Mismunur & hagildi havadastigs vid reykhreinsivirki yfir skermun
kerskala 97 dB og leidardeyfinunni er 35 dB. Frisvidsmeling havadastigs vid Katanes er eimitt 35 dB(A).

Med tilvisun til nidurstodu i kaflanum um hljodafl hér 4 eftir yroi hljodstigi vio Katanes eftirfarandi:

e Midad vid tvo reykhreinsivirki 38 dB(A)
e  Midad vid prju reykhreinsivirki 39,8 dBA

A pessu sést ad vid nasta byggda bél vid verksmidju Nordurals verdur innan vid 40 dB(A) eftir staekkun i
300.000 tonna arsframleidslu, en pa verda reykhreinsivirkin ordin prji.

Sé 1itid & melinidurstddu havadameelinga sem gerdar voru a fastpunkti 101 & l6darmorkum Nordurals var
meligildido 62 dB(A). Leidardeyfing fra skorsteini reykhreinsivirkis sem er i 670 metra fjarlaegd er 56,5
dB, sem gefa mundi gildid 40,5 dB(A) i fastpunkti 101. Afridlastddin er i 320 metra fjarlaegd fra
fastpunkti 101 og leidardeyfing pvi um pad bil 50 dB. Vid afridlastodina maelast 76 dB(A) og er pvi
augljost ad havadastigi fra henni vaeri ekki nema 26 dB. Adrir havdagjafar &4 verksmidjsvaedi Nordurals
baetast hér vid og ma aeetla ad samtals havadastig fra versmidju Nordurals geeti verid um pad bil 56 dB(A)

[ 20 metra fjarlegd fra reykhreinsivirki Jarnblendiverksmidjunnar malist havadastigid 85 dB(A).
Utreiknad hljodstig i 1 metra fjarleegd fra reykhreinsivirkinu er pa 111 dB(A). Leidardeyfingin fra
reykhreinsivirkinu ad fastpunkti 101, sem er i 550 metra fjarleegd er um pad bil 55 dB. Ef eingéngu veeri
um héavada fra reykhreinsivirki Jarnblendiverksmidjunnar ad reeda yroi havadasstigi vid fastpunkt 101 um



pad bil 56 dB(A). Aodrir havadagjafar Jarnblendiverksmidjunnar hafa um pad bil jafnmikid hljéoafl
samanlagt og reykreinsivirkid, sem mundi haeekka meligildid i 59 dB(A).

Hér er augljost ad havaodi fra verksmidju Nordurals og Jarnblendiverksmidunni rada havadastiginu vid
fastpunkt 101 nokkud ad jofnu.

Marktaekasta meaelingin 4 havadastigi vestan verksmidjamma var vid sumarhus ad Galtarlaek. Par
meldist havadastigio vegna idnadarhavada 36 dB(A) en stadurinn er i 1500 metra fjarleegd fra midju
verksmidjusvaedis Jarnblendifélagsins, en i 2200 metra fjarleegd fra reykhreinsivirki Nordurals.
Havadinn fra Jarnblendinu vegur pvi pyngst hér.

bratt fyrir stekkun verksmidju Nordurals upp i 300.000 tonna arsframleidslu faeri havadinn vid
sumarhusid ad Galtarlek vegna havada padan aldrei yfir 35 dB (A).

Havadi fra umferd vid Galtarlek maedist 4 bilinu 53 - 56 dB(A) medan bilar foru hja uppi &
adalveginum.

Vio Klafastadi sem eru 1 900 metra fjarleegd fra midju verksmidjusveedi Jarnblendifélagsins maeldist
havadastigio 51 dB(A). Vindur var nokkur og st6d fra verksmidjunni

A lygnum sumarkvoldum hefur verid kvartad um havada fra verksmidjunum vid Kalastadi og
Kalastadakot. Til ad svo verdi parf havadastigid ekki vera hatt til ad havada verdi vart en
grunnhavadastigio er pa mjog lagt. I rélegu vedri var ekki haegt ad maela havada fra verksmidjunum.

[ logni ad kvoldlagi stigur heitt loft upp og myndast pa skilyrdi sem verda til pess ad hljod sem geislar
upp fra havadagjafa sveigir nidur og getur heyrst mjog langt fra upphafsstad. Ogerlegt er ad koma i veg
fyrir petta.

 stilltu vedri var gerd tilraun til ad mzla havadastig fra verksmidjunum handan fjardarins, 4 Hvaleyri.
Hévadastigid var svo lagt ad ekki var hegt ad mala pad.

Hljédaflsutreikningar

Ef 1itid er & storidjufyrirtaeki ar mikilli fjarleegd med tilliti til hdvadamengunar ma i raun lita &
vidkomandi verksmidjusvaedi sem einn punkt i landinu par sem punkturinn er stadsettur vid hasta og
aflmesta havadagjafann. Séu gerdar hljodstigmeelingar 4 dkvedinni fjarleegd fra midpunktinum ma
reikna hlj6oafl sem geislar fra punktinum. S¢é sidan hljodaflid tvofaldad eykst hljodafl punktsins um
3dB. Sé pad hinsvegar prefaldad vex hljodaflid hinsvegar um 4,8 dB. Sama a vid um hlj6dstig i
umhverfinu midad vid akvedinn melipunkt.

Ljost er ad midpunktur havadageislunar fyrir verksmidju Nordurals er reykhreinsivirkid. Midad vid
melingar beeta adrir havadagjafar sem sitja leegra i landinu um 1 — 2 dB vid utgeislad hljooafl.

betta er nokkur einfoldun, en i raun mjog g60 vidmidun.

Hér hefur einnig verid farin st leid ad reikna hljodafl einstakra havadagjafa og stadsetja pa sidan i
reiknilikani til ad geta reiknad jafnhljodstigslinur umhverfis havadagjafana. Aréttad skal ad ekkert
reiknilikan gefur ndkvaemari nidurstodur en byggjast 4 peim hljoédaflsutreikningum sem gerdir eru fyrir
hina ymsu havadagjafa sem um er ad rada. bessir utreikningar krefjast vandadra melinga og mikillar
reynslu. Af pessum sékum er einnig mikilvaegt ad gera maelingar i fjarleegd fra verksmidjunum til
samanburdar og stillingar 4 nidurstédum reiknilikansins.

Hljéddreifing i umhverfinu
Hér visast til jafnhljodstigskorta af umhverfi verksmidjanna sem unnin eru med Predictor forritinu B/K
7810, en ekki er heegt ad syna pau inni i pessu skjali. Kortin verda prentud sérstaklega sem fylgigogn.



Nidurstoour

I

I stuttu mali sagt er ekki gert rad fyrir ad havadi vid sumarbustad vid Galtarlek, sem er neesti
sumarbustadur vid verksmidjuna fari yfir 35 dB(A) pratt fyrir stekkun verksmidju Nordurals upp i
300.000 tonna arsframleidslu. ba er ekki gert rad fyrir ad havadi vid Katanes, sem er nesta ibudarhus
vid verksmidjuna fari yfir 40 dB(A) pratt fyrir stekkun verksmidju Nordurals upp i 300.000 tonna
arsframleioslu.

Vidaukar

Tilvisun i stadla

Melingarnar voru gerdar midad vid eftirfarandi EN - ISO stadla: 3744; 1994 - 3746 ; 1995 - 3747 ;
1987 - 9613-1 og 9613-2 , Dansk Acoustical Laboratory ( Nordic ) DAL 25 og DAL 32 og svo

NT ACOU 080. Islenskar krofur um hdvada utanhuss eru settar fram i VIDAUKA - Reglur um havada
utanhuss, vi0 REGLUGERD um héavada nr. 933 fra 20. Desember. Krofurnar vardandi havada fra
atvinnustarfsemi, sem varda nidurstédur pessarar skyrslu eru:

e Inni 4 idnadarsvedum
Mesta hljodstig utan vio glugga  Lr 70

e Virkadaga (07-18)

Hrein ibudarbyggd Lr 50

Sumarhusabyggd Lr 40
e Kvold (18-23) og helgidaga

Hrein ibudarbyggd Lr 45

Sumarhusabyggd Lr 35
e Nott (23-07)

Hrein ibudarbyggd Lr 40

Sumarhusabyggd Lr 35

Maelitseki og reiknilikén
Melingarnar voru voru gerdar med eftirtdldum hljoomaelibunadi: Sound Level Meter B&K 2209,

Integrating Sound Level Meter B&K 2218, Sound Level Analyzer B&K 2260 og Statisical Analyzer
B&K 4418 med atimelistod B&K UA1404.

Briiel og Kjeer Predictor forritid 7810 hefur sidan verid notad til ad gera dreifingarttreikninga fyrir
sva0id 1 kringum verksmidjuna.

Yfirlit yfir hljodteeknilegar meelingar
Hér fylgir tafla yfir helstu nidurstddur hljooteknilegar meelingar sem voru gerdar. Pessar mealingar
medal annara voru notadar vid hljoddreifingarutreikninga.



Hljédkort

A medfylgjandi korti eru syndir tveir hringir. Sa staerri er grenn og synir hann i hvada fjarlegd fra
verksmidju Nordurals eftir steekkun i 300 pisund tonna arsframleidslu ma buast vid ad hljoostigid Lr
verdi allt ad 35 dB(A). Minni hringurinn er fjolublar og synir midad vid sému forsendur i hvada
fjarleegd ma buast vio ad hljodstigid Lr verdi allt ad 40 dB(A).
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